2021年结构专业研讨会问题汇总
[bookmark: _Hlk90278768]1、单跨钢结构多层乙类建筑，连廊可否采用单跨钢框架结构？如使用功能要求必须采用时，应采取哪些具体措施加强后可以使用？
答复：根据《抗规》GB50011-2010第8.1.5条,钢结构“采用框架结构时，甲、乙类建筑和高层的丙类建筑，不应采用单跨框架，多层的丙类建筑不宜采用单跨框架”。因此乙类建筑应尽量避免单跨钢框架结构方案。乙类建筑多层连廊兼作消防疏散通道时，应根据情况采取相应的加强措施，如进行性能化设计、提高钢框架抗震等级、设置柱间支撑等措施。

[bookmark: _Hlk90279325]2、扩建项目，拟采用预制管桩，因局部距离原有建筑较近，预制管桩难以施工，可否局部采用灌注桩？（一栋建筑采用两种桩型）
答复：规范没有规定一栋建筑不允许采用两种桩基。因为桩型不同，其受力、震害、沉降等均存在差异，所以不建议采用。如必须采用时，应尽量通过设置防震缝、沉降缝将其分为不同的结构单元。如同一结构单元选用两种桩型时，首先必须同为摩擦型或端承型桩，且选择持力层相同、单桩承载力接近，并控制沉降差异。
3、单层轻钢门刚厂房，屋面采用夹芯彩钢板，1.2米窗台以下为砖墙，窗台以上为夹芯彩钢板墙体。厂房长150米，宽48米，砖填充墙超长是否需要设缝处理？
[bookmark: _Hlk89241566][bookmark: _Hlk89241606]答复：参照《砌体结构设计规范》6.5.1条表6.5.1“轻钢屋盖，间距100米”设置砖围护矮墙变形缝（厂房门洞可起到变形缝作用）。变形缝设置在钢柱位置时，可设双构造柱，构造柱与钢柱用拉结筋拉结（若钢柱翼缘宽度较小，可局部加宽钢柱翼缘）。
4、一地下水池，长度约60米，裂缝控制等级一级，工艺要求不设缝。设计中已采用补偿收缩混凝土C35（P8），并掺加抗裂纤维，加强养护，未设置后浇带。裂缝控制效果仍不理想，还有没有更好的设计手段处理。
答复：地下水池开裂主要考虑施工阶段的混凝土收缩导致，影响地下水池开裂因素很多，有结构超长、施工养护、建筑材料自身因素（如水灰比、塌落度、混凝土配比等）、施工支模及拆模因素、施工期间温差等。
建议采取以下措施：
（1）应尽量设置伸缩缝；
（2）采用减小混凝土收缩或温度变化的措施；
（3）采用专门的预应力或增加构造钢筋的措施。
[bookmark: _Hlk90284213]（4）采用低收缩混凝土材料，采取跳仓法、后浇带、加强带、控制缝等施工方法，并加强养护。
（5）应计算温度应力，配置抗裂钢筋。
5、有降噪要求的屋面恒荷载取值如何确定？
答复：（1）屋面檩条计算时，恒荷载应取0.60kN/m2(屋面板自重+降噪板自重)，根据建筑设计防火规范，屋面板考虑到泄爆要求，自重不得大于0.60kN/m2;
（2）屋面刚架的恒荷载取值取0.80kN/m2，应考虑檩条自重和屋面板、降噪板自重，即0.20kN/m2+0.60kN/m2。
6、钢柱平面外计算长度，是否考虑吊车梁的平面外支撑作用？
答复：（1）小于20t吨位吊车厂房：若钢柱为等截面柱，可考虑吊车梁的平面外支撑作用，若钢柱为变截面柱，同时，吊车梁有制动系统，可考虑吊车梁的平面外支撑作用；否则，不可考虑。
（2）大于20t吨位吊车厂房：若吊车梁有制动系统，可以考虑吊车梁平面外支撑作用，若无制动系统，不可考虑。设计时，可在吊车梁标高处，柱内设型钢刚系杆，作为钢柱平面外支撑。

7、框架结构中支撑次梁的边梁抗扭钢筋偏小或仅配置构造腰筋。
答复：由于边梁支承次梁时，次梁及板对边梁均产生扭矩，边梁处按计算配置受扭腰筋时，对边梁的构造腰筋建议改为受扭腰筋筋，次梁梁端建议定义为铰接，减小梁顶钢筋。

8、高层建筑设计，容易忽略在风荷载作用下，填充外墙的强度有时不够。
[bookmark: _Hlk90299611][bookmark: _Hlk90296310]答复：《建筑结构荷载规范》GB50009-2012第8.1.1-2条，对围护结构的风荷载计算有了明确的计算公式，该公式除考虑风压高度变化系数外，还应考虑阵风系数和局部体型系数。依据该公式计算的风荷载计算外墙的强度（抗剪和抗弯），若墙体强度不满足，则需提高砌体的砂浆强度和采取增加构造柱、圈梁将受荷面积较大的墙体分割成受荷面积较较小的墙体，使其满足墙体强度。

9、多层钢框架厂房因使用功能要求，楼板开洞或局部开洞的情况较多，如二层顶板南侧开洞面积约50%，三层层高较高加设层间梁，且抽柱形成单跨框架（见下图），针对这种情况有如下问题：
⑴ 开洞较多，整体计算参数是否按非刚性楼板假定，如果长度较长，非刚性楼板假定下位移比往往超限，但振型图并未发现整体扭转，可否不按位移比进行控制？
[bookmark: _GoBack]答复：整体模型可不按位移比控制，需复核震动较大处位移值。
⑵ 钢结构纵向超长，楼板已考虑后浇带时（钢梁连续），是否需要考虑温度应力？
答复：该建筑二层开洞面积超过50% 时大于规范规定的30%太多，
按层考虑时属于特别不规则建筑，三层无楼板，不应按层考虑，可按层间构件输入计算。上层竖向抗侧力构件不连续，上下层刚度突变，仍属于特别不规则建筑，需进行专门论证，采取一定的加强措施。顶层宜采用刚度较大的井字梁结构和网架结构。

[image: ]
[bookmark: _Hlk90299825]10、高规7.2.4条:抗震设计的双肢剪力墙，其墙肢不宜出现小偏心受拉；当任一墙肢为偏心受拉时，另一墙肢的弯矩设计值及剪力设计值应乘以增大系数1.25。
⑴ 设计中如何定义双肢剪力墙,是两片剪力墙平面内有跨高比小于5的连梁连接，还是说只要平面内有梁连接即算双肢剪力墙？如单片剪力墙出现小偏拉是否定义双肢剪力墙？
答复：建议定义双肢墙。
⑵ 墙体出现偏拉及大偏拉是否需要定义双肢剪力墙？
答复：建议定义双肢墙。
⑶ 同一轴线上有多组双肢剪力墙（多肢剪力墙），是否均定义双肢剪力墙？
答复：建议定义双肢墙。
⑷  多层设计中是否定义双肢剪力墙？
答复： 抗震墙由于门窗洞口尺寸较大，墙截面上的正应力不再
成直线分布，其受力和变形发生了变化，墙肢的线刚度比连梁的线刚度大得多，每根连梁中部有反弯点，各墙肢单独弯曲作用较显著，仅在少数层内墙肢出现反弯点。墙面上开有一排洞口的墙称双肢墙；当开有多排洞口时，称多肢墙。双肢墙无论为大小偏心，都存在受拉破坏后，剪力重新分配，使其另一墙肢剪力增大的可能，所以双肢墙出现大小偏心均应定义为双肢墙放大弯矩和剪力。同一轴线上有多肢剪力墙，可仅定义偏心受拉的双肢墙。《建筑抗震设计规范GB50011-2010第6.2.7-3条与高规7.2.4条有相同规定，偏心受拉墙肢也需定义双肢墙放大内力。
11、新风空调等设备管线预留洞穿框架梁时，如何加强？
答复：首先应满足规范对截面高度与洞口直径比例的要求，再进行配筋加强，需复核洞口位置截面抗剪及抗弯强度。
12、旧楼加装电梯工程，电梯连廊与主楼采取何种连接方式最佳？如何考虑加装电梯对原主楼的影响？目前大部分采用完全脱开。
答复：应电梯自重较轻，可采用弱连接（只传递竖向荷载不产生弯矩），当电梯落于原结构基础时，应复核其承载力是否满足要求。除采用与原楼完全脱开外，宜采用不传递水平作用的连接形式，如设长圆孔的螺栓连接形式。
[bookmark: _Hlk89247622]13、当建筑角部框架柱轴力较小时，可否布置两桩承或单桩承台？
答复：角部不宜采用两桩承或单桩承台，如采用时，应加大承台拉梁，并按计算配筋。
14、当地下室层高较高时，其刚度不易满足地上一层刚度的两倍时，结构嵌固端可否放置于基础顶？
答复：嵌固端可放置基础顶，考虑到地下室的实际嵌固作用，
地下层墙柱及顶板构造宜满足嵌固端的要求。

15、桩基承台+防水板，防水板配筋在承台处或墙位置附加筋的设置长度如何确定。
答复：应根据实际计算弯矩大小及位置，参考有限元计算网格长度，在计算不需要配筋截面向跨中延伸长度需满足锚固长度，总长度不宜小于防水板跨度的1/4。

16、平面尺寸为2.5X2.5m左右的出屋面配电间是否可以只考虑荷载，不建立模型？
答复：宜按实际输入模型计算，按荷载输入时，屋顶构件本身配筋应有依据，并考虑屋顶鞭鞘效应。
17、楼梯间休息平台处在楼层标高是设梁合理还是不设梁合理？
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答复：楼层标高处设框架梁，传递水平力更直接，有条件时建议设置。无条件设置时，两侧柱子形成错层柱和短柱，需要采取加强措施。

[bookmark: _Hlk89247467]18、钢框架结构里的钢楼梯，梯梁与主体用不设长圆孔的螺栓连接能否不考虑楼梯刚度的影响？
[bookmark: _Hlk89090157][bookmark: _Hlk89090737]答复：需要考虑，山东省标准《装配式钢结构建筑技术规程》DB37/T5115-2018第6.5.2条第2款及国标《装配式钢结构建筑技术规程》GB/T51232-2016第5.2.19条第2款均明确楼梯与主体结构宜采用不传递水平作用的连接形式。钢结构抗侧刚度小，而楼梯的刚度比较大，如连接螺栓不设长圆孔时则能传递水平作用，楼梯构件需要计入地震作用及其效应的影响，参与的抗侧力会对结构带来附加偏心等方面的问题。
19、门式刚架结构中，墙面抗风柱处是否可以不设隅撑？
答复：《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》GB51022-2015第7.2.2∽7.2.3条已明确规定，端部刚架斜梁与檩条之间设置隅撑的位置，其他位置不宜设置。因为单面设置隅撑，隅撑对屋面斜梁施加了侧向推力，有潜在的危害。规范7.1.6-5条规定，隅撑单面布置时，应考虑隅撑作为檩条的实际支座承受的压力对屋面斜梁下翼缘的水平作用。屋面斜梁的强度和稳定性计算宜考虑其影响。
20、框架结构局部开大洞处内部框架柱，非刚性楼板假定下的位移比超过1.5是否超规范？
答复：《建筑抗震设计规范》GB50011-2010第3.4.3条定义的位移比是在按刚性楼板假定下，房屋两端位移最大值与平均值的比值，内部框架柱位移比大于1.5不能作为判定超规范的指标。局部开大洞需按楼板局部不连续的不规则类型判断。
21、对于钢框架结构中，矩形钢管内灌注混凝土后，对于各结构构件抗震等级如何把控？ 

答复：由于各个规范对矩形钢管混凝土柱的抗震等级规定不同，建议按设计依据的规范确定，依据《钢结构设计标准》GB50017-2017、《建筑抗震设计规范》GB50011-2010设计时，其抗震等级可按《建筑抗震设计规范》GB50011-2010中第8.1.3条确定；依据《高层民用建筑钢结构技术规程》JGJ99-2015设计时，抗震等级按《建筑抗震设计规范》GB50011-2010中第8.1.3条确定；依据《组合结构设计规范》JGJ138-2016设计时，抗震等级可按照第4.3.5条、4.3.8条及2.1.1条确定；依据《矩形钢管混凝土结构技术规程》CECS 159-2004设计时，根据第4.1.2条规定，钢梁的抗震等级可按《建筑抗震设计规范》GB50011-2010中第8.1.3条确定， 钢管混凝土柱的抗震等级可按《建筑抗震设计规范》GB50011-2010中表6.1.2确定；依据《钢管混凝土结构技术规范》GB50936-2014设计时，抗震等级应按表4.3.5确定；依据《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002-2021设计时，抗震等级应按该规范表5.4.1确定。

[bookmark: _Hlk90370430]22、《基础规范》第8.4.5条要求采用筏形基础的地下室墙体内应设置双面钢筋，水平、竖向分布筋直径分别不应小于12mm、10mm，是否必须执行？
答复：《基础地基基础规范》GB50007-2011第8.4.5条规定筏形基础，是指高层建筑下的筏形基础，包括天然地基筏形基础、复合地基筏形基础及桩筏基础，其墙厚及配筋要求主要是考虑变形、外墙抗裂和渗漏要求，所以钢筋直径需要满足该条要求。
23、独基设计时，是否必须满足台阶宽高比≤2.5且偏心距≤1/6基础宽度的要求？如果不满足宽高比怎么办？
答复：（1）、《基础规范》第8.2.11条规定，在轴心荷载或单向偏心荷载作用下，当台阶的宽高比小于或等于2.5且偏心距小于或等于1/6基础宽度时，柱下矩形独立基础任意截面的底板弯矩可按下列简化方法进行计算（以下内容略）要求台阶宽高比实质是要保证独立基础有必要的刚度，否则基底反力难以符合线性分布假定；要求偏心距是要保证基础底面与地基土间不出现零应力区，应必须满足两个条件要求。
（2）、如确实无法满足宽高比要求时，可采用有限元计算方法进行独基计算。目前常用计算软件，PKPM独基设计时可指定计算方法（规范法、有限元计算法），YJK独基设计仅有规范法计算，所以采用YJK计算独基时一定要满足宽高比要求。

24、直径300mm预应力混凝土管桩、边长300mm预应力混凝土空心方桩或实心方桩是否可用于建筑工程桩基？
[bookmark: _Hlk89327668]答复：只要满足抗剪、抗压及防腐蚀要求可以用于建筑工程桩基，由于该类桩截面较小，壁厚薄，抗剪、抗压承载力低，耐久性差，应慎用。
[bookmark: _Hlk90382691]25、多层框剪结构是否允许某一方向仅设有部分3~4倍墙厚的翼墙（计算结果该方向剪力墙底部倾覆力矩满足不小于50%要求），而不设置墙肢长度不小于8倍墙厚的一般性剪力墙？
答复：框架-剪力墙结构中的抗震墙是水平作用下的第一道防线，应沿两主轴方向布置，某一方向仅设有部分3~4倍墙厚的翼墙，类似异形框架柱，抗震性能较差，不能起到抗震墙第一道防线的作用，所以两个方向均需设置一定数量一般性剪力墙。
26、独立基础埋置较深，其联系梁设于±0.000位置时，联系梁是否按相应抗震等级的框架梁进行构造？
答复：需输入模型参与抗震计算，应满足相应抗震等级的框架梁的构造。

27、东营地区的桩基是否要考虑地震作用？
[bookmark: _Hlk90383977][bookmark: _Hlk90383748][bookmark: _Hlk90384291]答复：《建筑抗抗震设计规范》GB50011-2010第4.4.1条规定，可不进行桩基抗震承载力验算的前提为：承受竖向荷载为主的低承台桩基，当地面下无液化土层，且桩承台周围无淤泥、淤泥质土和地基承载力特征值不大于100kPa的填土。东营地区土质一般不满足该条件，一般需要进行抗震验算。《建筑桩基技术规范》JGJ94-2008第5.1.2条规定，桩顶作用效应计算可不考虑地震作用的桩基，除了满足《建筑抗抗震设计规范》GB50011-2010第4.4.1条规定的建筑，建筑场地需位于建筑抗震的有利地段。《建筑抗抗震设计规范》GB50011-2010第4.1.1条划分的有利地段为稳定岩石，坚硬土，开阔、平坦、均匀的中硬土，东营地区的土质一般不属于此类土，划不到有利地段，最多是一般地段，所以东营地区的桩基要考虑地震作用。

28、一柱一桩时，什么时候可以不设置承台？
[bookmark: _Hlk89331203][bookmark: _Hlk89345285]答复：《建筑地基基础设计规范》GB50007-2011第8.5.3-10条及《建筑桩基技术规范》JGJ94-2008第4.2.4-3条，对于大直径灌注桩，当采用一柱一桩时，可设置承台或将桩和柱直接连接。桩和柱的连接可按8.2.5条高杯口基础的要求选择截面尺寸和配筋，柱纵筋插入桩身的长度应满足锚固长度的要求。《建筑桩基技术规范》JGJ94-2008第4.2.6-1条，一柱一桩时，应在桩顶两个主轴方向上设置连系梁。当桩与柱的截面直径之比大于2时可不设连系梁，其条文解释是，桩与柱的截面直径之比大于2时，在水平力作用下，承台水平变位较小可认为满足结构内力分析时柱底为固端的假定，这里是不设连系梁的条件，而不是不设承台的条件。
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