东营市勘察设计协会2019年结构专业技术研讨会
结构技术交流问题汇总

1、 基础部分
1、柱下条形基础，补充柱边缘处基础梁的受剪承载力验算。

答：依据《建筑地基基础设计规范》GB50007-2011第8.3.2-4条，

柱下条形基础规定，应验算柱边缘处基础梁的受剪承载力。PKPM软件目前不进行此内容的计算，应采用手算复核；盈建科软件已进行此部分计算，可在构件信息中查找确认。

2、地下室抗浮水位是按设计室外地面下0.50m，还是按地勘报告提供的建议标高？

答：不应低于勘察报告中提供的建议标高，根据东营地区情况也可

采用室外地面下0.50m或室外标高。
3、带地下室的独立承台加防水板基础，承台之间是否可以不设置承台拉梁，仅靠防水板的刚度来传递水平力？

答：对于单桩承台及两桩承台短向方向，仍应考虑设置承台拉梁；对于多桩承台，宜设置承台拉梁。

当防水板刚度较大时，可不设基础梁，必要时在防水板内设置暗梁。

当为液化土或填土等特殊地基时，应设置拉梁。

4、高层建筑筏板加局部柱墩的基础类型，筏板厚度要求不小于多少？

答：根据《建筑地基基础设计规范》GB50007-2011第8.4.7条及8.4.12规定，对高层建筑，平板式筏板不应小于500mm，梁板式筏板，不应小于400mm。筏板的厚度均应满足受冲切及受剪承载力的要求。

5、多层建筑基础采用桩基时，由于层数低，桩基础多为单桩和两桩承台，是否合适？如何加强？加强承台梁是否合适？建筑角部承台单桩及两桩承台是否可行？

答：根据所受荷载确定。由于单桩施工时出现偏移后补救困难，故应尽量避免，特别角部柱不宜采用单桩。采用单桩时，必须增设承台拉梁抵抗柱底内力。
2、 抗震设防

1、 老年人建筑的抗震设防分类按重点设防还是按标准设防执行，
地震加速度是否提高0.05g？

答：新版《老年人照料设施设计标准》(JGJ450-2018)条文中未明

确应按“重点设防”设计的要求；《人力资源和社会保障部》在2011.11.4发布《敬老院设施设计指导意见》（试行）规定：第二十四条：敬老院的房屋建筑宜采用钢筋混凝土框架结构；老年人用房抗震强度应不低于《建筑抗震设防分类标准》GB50223中的重点设防类。

养老院、老年大学均属于弱势群体、人员密集场所，对于新建养老设施宜按“重点设防”考虑；对于老旧建筑改造可按“标准设防”考虑。

根据《山东省建设工程抗震设防条例》第十四条规定，“新建、改建或者扩建学校、幼儿园、医院、养老院等建设工程,其抗震设防要求应当在国家地震动参数区划图、地震小区划图、地震安全性评价结果的基础上提高一档确定”。故养老建筑，东营地区地震加速度均按提高0.05g设计。

2.大型商场抗震设防分类标准的界定问题。
答：分缝后每个结构单元有独立的疏散出口，并满足防火疏散要求
时，可按每个结构单元的面积、人数确定设防类别；大型商场应结合楼电梯间、盥洗室等位置增设剪力墙，形成二道防线。大型商场不宜分缝过多，应增加结构的冗余度。
3、 钢结构部分

1、《建筑抗震设计规范》GB50011-2010第8.1.9.1条 ，“设置地
下室的钢结构房屋，钢框架柱应至少延伸至地下一层，其竖向荷载应直接传至基础”中至少延伸至地下一层如何理解？是延伸至地下室顶板？还是延伸至地下室底板？还是伸入地下室即可？如果是伸入地下室即可，那么要求伸入地下室深度不小于多少？

答：地下室为一层时，延伸至基础；地下室为两层及以上时，延伸
至地下一层底。

2、多层带地下室的钢框架结构，地下室顶板作为上部结构嵌固端，型钢柱柱脚是放在地下室基础顶，还是可以放在地下室顶板处？ 

答：《建筑抗震设计规范》GB50011-2010第8.1.9条：钢结构房屋的地下室设置，应符合下列要求：

设置地下室时，框架-支撑(抗震墙板)结构中竖向连续布置的支撑(抗震墙板)应延伸至基础；钢框架柱应至少延伸至地下一层，其竖向荷载应直接传至基础。

《高层民用建筑钢结构技术规程》JGJ99-2015第3.4.2条规定钢框架柱应至少延伸至计算嵌固端以下一层。

4、 结构计算

1、计算软件中，自动考虑最不利地震作用时，斜交抗侧力方向地震作用下的层间位移角是否也不能超过规范规定的位移角限值？

答：层间位移角计算，规则结构或平面斜向构件数量较少时，可不

考虑斜交抗侧力地震作用下的位移角；不规则结构或平面斜向构件数量较多时，宜考虑斜交抗侧力方向地震作用下的层间位移角。

2、结构软件混用的问题。

答：上部结构采用PKPM计算，基础采用盈建科计算或其他软件，即为软件混用。软件间转换时容易出现错误，建议采用同一种软件设计。

3、桩承台基础计算，在PKPM中承台按构件计算模块中，桩顶反力超限很多，在有限元模块计算中不超限，两者差别较大，如何把握?

答：当为墙下承台或多柱承台时，以有限元计算为准或进行手算，当为单柱下承台时，以构件计算结果为准。

4、网架设计时，支座三个方向按弹性还是固定考虑设计更合理？ 

答：柱顶部设置框架梁时, 支座置于柱顶时，Z方向（竖向）可按固定设计；支座置于梁顶时， Z方向（竖向）可按刚弹性设计。平行于框架梁方向可按固定设计，垂直于框架梁方向宜按刚弹性考虑设计。弹性刚度系数取值以计算软件（3D3S）自带工具计算为准。网架支座不宜置于梁顶。置于梁顶时，应考虑梁顶与柱顶变形不协调对网架杆件内力的影响。

独立柱情况：X方向、Y方向建议按刚弹性设计，弹性刚度系数取值以计算软件（3D3S）自带工具计算为准。

5、地下车库大板结构（即框架柱间设置框架梁，中间无次梁，仅为厚板），厚板按弹性板6考虑设计是否合理？

答：计算梁配筋时，建议按刚性楼板考虑设计；

计算楼板配筋时，可考虑弹性板6，按有限元计算方法复核楼板配筋；

计算框架柱配筋时，可按刚性楼板、弹性板6计算。
6、剪力墙轴压比超限时，组合墙轴压比满足是否可以？

答：剪力墙墙肢轴压比指单向墙肢的轴压比，宜满足单向墙肢轴压比的要求，对T型L型截面，单向墙肢的轴压比超限不多时，按组合轴压比计算满足时可不调整。

7、剪力墙墙下独立承台加防水板基础、剪力墙墙下独立承台基础，当采用有限元计算时，承台（或独基）顶面配筋是否要求满足最小配筋率要求。

答：根据计算软件的实际计算结果，对于带防水板的独立承台，如果上部未产生弯矩效应，承台上部仅需要将防水板上部钢筋通长即可；若有弯矩效应，应按计算和构造取大值；对于无防水板的独立承台，如果上部未产生弯矩效应，上部可不配筋，若有弯矩效应，应按计算和构造取大值。

8、多层、高层钢框架结构，钢柱柱底是否可以按铰接考虑设计？ 

答：高层钢框架结构，钢柱柱底不应按铰接考虑设计；多层可以按铰接考虑，但计算假定应与施工图相符，位移等整体指标应严格控制。

9、框架-剪力墙结构中底层框架柱所占的倾覆力矩的比例中的底层是嵌固端上一层或为底部加强区范围？

答：嵌固端上一层。

10、关于使用双T板的车间计算模型如何选取？

答：按排架模型和空间模型包络设计，并注意合理选择柱长系数。

5、 其他

1、 框架梁配筋设计时，角部钢筋采用小直径钢筋，中间钢筋采用

大直径钢筋是否合适？

答：规范、图集上未找到相关要求。依据图集《16G101-1》第4.2.4-2

条：当同排纵筋有两种直径时，用“+”将两种直径的纵筋相联，注写时将角部纵筋写在前面。若角筋采用小直径钢筋，注意核算跨中部分的配筋是否满足要求。

建议：角部采用较大直径钢筋。

    2、嵌固端位于地下室底板或基础时，对于地下一层顶板配筋率、厚度以及上下层框架柱配筋、剪力墙配筋等，是否还要求满足相应嵌固端的构造要求？

答：对于四周无地下车库的主楼，或至少两侧以上有实际土的存在的情况，考虑周边土的实际嵌固作用，对于地下一层顶板配筋率、厚度以及上下层框架柱配筋、剪力墙配筋等，建议满足地下一层顶板作为嵌固端时的构造要求；

对于四周均为错层地下车库或仅一侧有土的主楼，可放松相关要求，仍建议满足嵌固端在地下室顶板的相关要求。
3、当上部柱直接落于采用密肋梁结构的地下车库顶板时（未落于肋梁之上），是否可以？或应采取何种加强措施？

答：上部仅一层柱子，且荷载较小时，可以落于车库顶板，但应按局部荷载输入计算，该部分板应适当加厚。当为多层柱时，柱子应伸至地下室底板基础，否则应按厚板转换设计。
4、一字型非短肢剪力墙因建筑功能影响是否可在楼梯及角部位置设置，如可设置应采取的加强措施？加强墙端暗柱配筋？加强与之相连板厚，楼板双层双向配筋？

答：参考《上海市关于建筑工程钢筋混凝土结构楼梯间抗震设计的指导意见》（沪建建管[2012]16号）：

（1）楼梯间的布置应当有利于人员疏散，尽量减少其造成的结构平面特别不规则。楼梯间与主体结构之间应当有足够可靠传递水平地震剪力的构件，四角宜设竖向抗侧力构件。

（2）对钢筋混凝土结构体系，宜在其楼梯间周边设置抗震墙，其中沿梯板方向的墙肢总长不宜小于楼梯间相应边长的50%，角部墙肢截面宜采用“L”形。

（3）剪力墙支承梁时应满足梁端水平端钢筋锚固长度的要求。
5、地下室外墙是否可以考虑防水保护层的作用，与土体接触一侧的钢筋保护层厚度是否可适当减少？

答：《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）第8.2.2条：当有充分依据并采取下列措施时，可适当减小混凝土保护层的厚度。

1、构件表面有可靠的防护层；

2、采用工厂化生产的预制构件；

3、在混凝土中掺加阻锈剂或采用阴极保护处理等防锈措施；

4、当对地下室墙体采取可靠的建筑防水做法或防护措施时，与土层接触一侧钢筋的保护层厚度可适当减少，但不应小于25mm。

东营地区地下水位较高，且地下水土具有腐蚀性，地下室外墙防水保护层一旦损坏后不易修复，故应满足《工业建筑防腐蚀设计标准》第4.2.5条规定，不应减少混凝土保护层厚度。

6、在地下车库设计中，当车库顶板为普通梁板式时，梁刚度调整参数可否按《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）第5.2.4条把矩型梁转换为T型设计，根据实际案例对比，转换成T型梁后，梁底钢筋可降低10-15%。

答：据《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）第5.2.4条：对现浇楼盖和装配整体式楼盖，宜考虑楼板作为翼缘对梁刚度和承载力的影响。梁受压区有效翼缘计算宽度可按表5.2.4所列情况中的最小值取用；也可采用梁刚度增大系数法近似考虑，刚度增大系数应根据梁有效翼缘尺寸与梁截面尺寸的相对比例确定。

可采用T型梁设计，但应按T型梁截面配筋（楼板配筋时应按翼缘板设计）。

7、房屋新风留洞按高规6.3.7条框架梁开洞要求洞口上下均≥200mm，再考虑洞口尺寸，400mm梁不满足要求。且留洞位置一般在入口处，即在梁端部，规范要求宜位于跨中1/3区段，如何处理？增加钢套管？留洞位置是不是梁高宜500？

答：《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ3-2010第6.3.7 条：框架梁上开洞时，洞口位置宜位于梁跨中1/3区段，洞口高度不应大于梁高的40％，开洞构造还应满足下图要求：
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留洞应尽量避开梁端。在任何位置，开洞或留套管均应验算梁的承载力，洞口高度应由计算确定。

8、 地下室底板及外墙裂缝宽度是否可以放宽？
答：根据《全国民用建筑工程设计技术措施》（混凝土结构）第2.6.5条意见，厚度≥1m的厚板基础，无需验算裂缝宽度；其他混凝土构件（包括地下室挡土墙）的允许裂缝宽度可放宽至0.4mm,建议参照执行。

9、当房屋高度没有超过框架-剪力墙结构的最大适用高度时， 但采用框架-核心筒结构形式时，核心筒角部边缘构件的要求要比框架-剪力墙结构严格很多，是否可以不执行框架-核心筒结构的设计规定？
      答：根据《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ3-2010第3.9.3条和9.1.2条规定，高度不超过60m的框架-核心筒结构，可按框架-剪力墙结构设计，满足框架剪力墙的设计要求即可。框架-核心筒结构抗震性能优于框架-剪力墙结构，建议满足框架-核心筒结构构造要求。
10、钢结构雨篷一般为二次设计施工，结构主体设计如何考虑钢结构雨棚对主体结构影响？
    答：应明确钢结构雨篷的材质、结构形式、支座受力点（预埋件） 位置、荷载取值，并在设计文件中注明，“钢雨篷等应由具有相应资质的设计单位进行二次设计，二次设计的施工图必须经过施工图审查合格后方可施工"，并按《建筑工程设计文件编制深度规定》要求注明相应技术要求和安全要求并考虑其对主体构件的影响”。

11、平面凹进加强时，凹进处外侧只加连梁可以吗（是否必须要连上一块现浇板） ？
    答：若不按凹入结构设计，连梁刚度应足够大，可以协调两端的变形一致，否则仍然应按凹入结构设计。结构连系梁一般没有能力协调梁两端变形一致。
12、剪力墙结构中，一层墙体开洞，标准层不开洞，这种情况要是层数很高的情况下，是不是不建议采取？如果一层必须开洞，一层的墙体、连梁需要怎么加强？
    答：不建议采用，应尽量避免，上部楼层可以设置结构洞+填充墙。必须开洞时应重点关注小墙肢受力。

13、当钢连廊与主体一端铰接另一端滑动连接时，滑动支座处钢连廊与主体预留变形缝按抗震缝宽度是否可行？
    答：变形缝的宽度应满足地震作用下的位移量要求，且应有限位装置。
14、高层建筑裙房女儿墙是否也应采用混凝土女儿墙？高层建筑女儿墙有升起的框架柱、框架梁时，还需要做混凝土墙吗？ 是否可按填充墙考虑？
   答：若裙房部分高度不属于高层范畴可以不采用混凝土女儿墙。如果女儿墙有框架梁、柱形成的边框，可按填充墙进行设计，填充墙与框架梁柱有可靠连接。
15、阁楼层梁上升柱，仅有一层时柱截面是否可以采用300mm*300mm？
答：此处通常是体型收进或局部退台，形成局部小阁楼易破坏。因此阁楼层有使用功能要求的执行规范规定的框架柱最小截面要求，可采用局部异形柱；阁楼层无使用功能要求的可以采用300mm*300mm，均应满足承载力计算要求。

16、计算车库主梁和柱内力配筋时，消防车荷载取值时板跨按主梁间板跨可以吗？

答：可以。有主次梁的结构，算车库主梁和柱内力配筋时消防车荷载取值按主梁间跨度，计算次梁和楼板配筋时，消防车荷载取值按次梁间跨度；当结构为网箱梁及密肋梁楼盖时，消防车荷载取值跨度按柱距。

17、《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ3-2010第7.1.6.5条中楼面梁伸出形成梁头大样图理论是可行，但实际中很少有人这么做，是否可采用其他方式解决？

答：可用减小钢筋直径、上部负筋锚入板内或加大墙（梁）宽度等方式来满足钢筋水平段锚固长度。
18、框剪结构设备层整层框架柱全为短柱，如何控制？

答：采取提高框架柱延性的措施，如配置钢骨、增设芯柱、加强配箍等。对超短柱可调整结构层高，或采用悬挂结构。

19、纯地下室大底盘上多栋高层建筑，（1）如地下室顶不能满足嵌固要求，是否按多塔考虑；（2）如满足嵌固要求，在塔楼投影面积之外，地下室抗震等级是否可按纯地下室结构取？

答：（1）纯地下室与多栋高层建筑连为一体时可不按大底盘多塔结构分析；（2）在塔楼投影面积之外，主楼相关范围按《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ3-2010-3.9.5条执行，相关范围以外，地下室抗震等级可按纯地下室结构确定。

    20、审查中遇到网架、部分钢结构构件等甩项问题，审查中如何掌握，是否结构可甩项甲方自行处理？
   答：图纸不完整，不应甩项。
   21、高层建筑中，结构高宽比超限，但倾覆等参数均满足要求，在审查过程中如何把握？需采取什么措施？
   答：宜满足高层建筑结构高宽比要求，超限不大时，抗倾覆、位移等其他指标均满足规范要求时可以放宽。
22、中小学校舍加固文件的审查：因历史原因，现存校舍中存在框架与砌体混合使用，层高不满足规范要求等的房屋，审查时如何把握？对此类文件的审查需甲方提供哪些资料？
   答：框架与砌体混合使用，抗震变形不协调，加固时在刚柔结构结合部位需采取特殊处理措施；层高不满足规范要求的房屋，需采取更为严格的构造加强措施；中小学校舍加固文件的审查，甲方需提供现有建筑的鉴定报告、竣工施工图、计算书、地质报告（或参考勘察报告，必要时需补孔勘察）。
23、高层剪力墙结构住宅楼之间的地下车库连为一体，总长度二、三百米，结构设计仅采取适度加大地下车库墙、板配筋率及设置施工后浇带的措施，审查时应怎样把握？
   答：设计说明应增设抗裂措施专项说明，重点审查抗裂措施，如：混凝土掺微膨胀剂、增加温度应力钢筋、设置后浇带、设置温度诱导缝、特殊工艺、加强混凝土养护等。
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